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" Funkcja kwadratowa - podstawy

y=x"~2

Funkcje y=ax? nazywamy jednomianem stopnia Il



Jezeli wspotczynnik a funkcji jest wigkszy od 0, to ramiona funkcji
na wykresie sg zwrocone w gore.

Jezeli a>1, to parabola ,,zaweza si¢”.

Jezeli a jest utamkowe, to parabola ,,rozszerza si¢”.
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Przeksztatcanie wykresoOw funkcii

Przyktad.:

y=x~2
Y=(x—1)~2- é

—————

y=(x-1)?-2

a) y=x*
b) y=(x-1)>-2 u=[1,-2]

Wierzchotek paraboli lezy

W punkcie o
wspotrzednych (p,q)
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Przyktad:

y=|(x+2)*-3

a) y=x?
b) y=(x+2)?-3 u=[-2,-3]
C) y=|(x+2)*-3|




L Posta¢ kanoniczna 1 ogolna funkcji

Definicja:
Funkcje postaci y=a(x-p)?+q nazywamy postacia
kanoniczng funkcji kwadratowe;.

Np. y=2(x+1)2-3
y=-(x-2)2-1

Definicja:
Funkcje postaci y=ax?+bx+c nazywamy postacia
0ogdlng funkcj1 kwadratowe;.

Np. y=x2+4x-6
y=2x?+4x-1




Zadanie:

Przedstaw w postaci kanonicznej y=x?+4x-6
y=X°+4X-6
y=X*+4x+4-10
y=(x+2)?-10

Przedstaw w postaci ogolnej y=-(x-1)2-2
y=-(x-1)?-2
y=-(X%-2x+1)+2
y=-X%+2X-1+2
y=-X?+2x+1




Postac¢ 1loczynowa funkcji kwadratowe;

Wyrazenie postaci
F(X)=a(x-%,)(XX,)
nazywamy postacig illoczynowg funkcji kwadratowe;.

Przyktad :
f(x)=2x2+x-1
A=9
X;=-1 v X,=1/2
f(x)=2(x+1)(x-1/2)




Miejsca zerowe funkcji kwadratowej

e
16.25
8.75
1.25

-3.78 -1.25 1.25

A<O A>0 A=0

y=a(x-p)*+q
A=-4a(
O 1losc1 miejsc zerowych decyduje wspotczynnik q.



Liczba miejsc zerowych funkcji kwadratowej zalezy od
jej wyrdznika:

1) brak miejsc zerowych - A<0
2) jedno miejsce zerowe - A=0
3) dwa miejsca zerowe - A>0

Np. f(x)=2x+x-1
a=2
b=1
c=-1
A=b?-4ac=1+8=9
A>0, wiec funkcja ma 2 miejsca zerowe
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Jezeli A>0, to funkcja kwadratowa f(x)=ax?+bx+c ma dwa
miejsca zerowe postaci:

b-v& bva

T T T ’ 2a

Jezeli A=0, to funkcja kwadratowa f(x)=ax?+bx+c ma jedno
miejsce zerowe postaci:
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Rownania kwadratowe i

dwukwadratowe
Rownanie kwadratowe niezupeine
x2-4=0 _
x2=4 Rownanie dwukwadratowe
X=2 V X=-2 X*+x2-=0
t=x?
Rownanie kwadratowe zupeine S -I-At-_ZOZO

X2-3x+2=0
a=1
b=-3
c=2

A=1
X;=1V X,=2

t,=-2 v t,=1

X?=-2 v x%=1

brak x=1 v x=-1
rozwigzan
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X2-5x+6>0
A=1
X1=2 V X,=3

x€E(-0,2) v (3, o)
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Wzory Viete’a

Jezeli x4 i X, sg pierwiastkami tréjmianu y=ax?+b, to

X, *X,=Cla

Jezeli x, 1 X, sg pierwiastkami, to mozna ten trojmian
przedstawi¢ w postaci 1lloczynowe]

y=a (X-Xy) (X-Xp)




Zadanie:

2 2
X1+ X5

Aby skorzysta¢ z wzoroéw Viete’a nalezy ,,roztozy¢”
wzOr skroconego mnozenia:

| (a+b)?=a%+2ab+b?
| (a+b)?-2ab=a%+b?

Podstawiajac do rOwnania otrzymamy:

(X, +X,)%-2X,X,=(-b/a)?-2c/a
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Krzywe stozkowe

Krzywe stozkowe powstajg przez przeciecie stozka ptaszczyzng.

Podzial krzywych stozkowych:
a) krzywe wilasciwe:

- okrag

- elipsa

- parabola

- hiperbola
b) krzywe niewlasciwe:

- punkt

- 2 proste przecinajgce si¢
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Prostg majgcy 1 punkt
wspolny z krzywa nazywamy
styczna.

Prostg majaca 2 punkty
wspolne z krzywa
nazywamy sieczng.
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Okrgg
(X-p)*+(y-q)*=r 2
Przyktad:
X2+y?-7=0
X2+y2=7

(-0)+(y-0)°=7

S(0,0)
r=sqrt(7)
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Elipsa
((x-p)?)/a=+((y-q)?)/b==1

Przyktad:

4x2+9y2-36=0
Ax2+9y?=36 /.36
(4x2)/36+(9y?)/36=1
X?/9+y?/4=1

S(p.q)

(1
N

S(0,0)
a=3
b=2
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Yleny

Hiperbola

y=1/%

7.5

=7.5

T-2.5

T-7.5

2.5 7.5




TheXend



